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ESBE — Enhanced
Sustainability of

Built Environment
by Collaboration and
Digitalization

Tiekartta — keinot kestavaan vihreaan
kasvuun yhteisty6lla ja digitaalisaatiolla

Lisatietoja:
Oulun Ammattikorkeakoulu, kai.tolonen@oamk.fi
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Paistojen jakautuminen
rakennuksen elinkaaren aikana

Uudisrakentaminen

Rakennus
materiaalit

Suurin osa hiilijalanjaljesta ja
asumisen elinkaaren
aikaisista kustannuksista
koostuu kayton aikaisesta
energian kaytosta.
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[Imanvaihdon lammon talteenotto 0-45%->70%

Tiivistys (lampokamerakuvaus pakkasjaksolla)
>10l/h, 4,0 1/h, <2I/h, <0,6 |/h

Energia
o Hyo6tysuhteen parantaminen (lampoépumput)
o Kulutushuippujen tasaaminen

Lisderistys harkiten

o Esim. kayttoullakolla helpoiten 0,5 W/m?K, <0,06 m?K

o Rakenteita purkamalla vasta kun esim. tekninen
kayttoika saavutettu. Esim. ikkunat, hoyrynsulku




Valaistuksen uusiminen
Lammitystapa

Energian laatu
o Tuotannon tehokkuus
o Tuotannon ekologisuus (uusiutuva/fossiilinen poltto)

Kulutushuippujen tasaaminen

Tulossa:
o Lammon talteenotto jatevedesta
o Energian varastointi

o Lampoakut

o Sahkoakut
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Lampdpumpputekniikka

o llma

o Geo/vesistot

o Jateilma

o Jatevesi

o Jaadytyksen/jaahdytyksen
hukkalampo

Aurinkosahko

Aurinkolampd/kayttoveden
lammitys

Hybrid?



Materiaalien tuotanto
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Pienet
asumiskustannukset =
Energiatehokkuus

Rakennuksen
jatkuva huolto
Uusiutuvan ja uusiminen
energian harkiten
Uusin LVI- kaytto
tekniikka
Harkiten ja
suunnitellen

Ikkunat ja ovet

Lammon Energian laatu Tekninen
talteenotto & kayttoika/Elinkaari




Digitaaliset apuvilineet (Keinot)

Elinkaarilaskenta: OneClick LCA ja LCC, YM:n laskuri, Into 7.0 jne.

Pienet CO2-
paastot,

elinkustannukset
ja rakennuksen
pitka elinkaari




Ohj aUSkeinOt (YM/Bionova 2017)

[ Valtion toimenpiteet }
Normiohjaus Informaatio-ohjaus Talousohjaus
(velvoittava saantely) (tieto ja neuvonta) (verot, tuet)
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Kuntien Tuotannon Kysyntaan
ohjauskeinot optimointi vastaaminen
[ Markkinamekanismit ja kuntien toiminta ]

Kuva: eri tyyppisten ohjauskeinojen vaikutus hankkeeseen
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Ohj aqu érj eStelmé (YM/Bionova 2017)

Mita paaohjauskeinoja Mita ohjataan /
kaytetaan? miten lasketaan?

RAKENNUKSEN
HIILIJALANJALJEN

TIEKARTTA

Miten ohjauksen kehitys Mita tukevia toimia
vaiheistetaan? tarvitaan?

Kuva: tiekartan toteutuksen paéosa-alueet
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Ohj aUSkeinOt (YM/Bionova 2017)
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N
Saadosohjaus Talousohjaus Informaatio-ohjaus
= Paastdjen = Lisarakennus- * Menetelm&ohje
iImoitusvelvollisuus oikeus = Tyokalut ja data
» Sitovat raja-arvot = Rahakannustimet = Luokitus / sertifikaatti

Kuva: erilaisista ohjauskeinoista muodostuu toisiaan tukeva kokonaisuus
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Ohj aUSkeinOt (YM/Bionova 2017)

Toimialan valmistautuminen

Menetelmien Konseptien
Koulutus > testaus > kehitys

Osaamistaso Toimintamallit Ratkaisut

Kuva: vaiheistettu tiekartta, jossa eri ohjauskeinot ja myds toimialan valmistautuminen esilla
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(YM/Bionova 2017)

* Osaamista koskevasta kehityksesta ja toimista tiekartan keskeisimpia
sisaltoja oppilaitosten nakdkulmasta ovat seuraavat:

koulutustarjonta suunnittelijoille, urakoitsijoille ja rakennustuotevalmistajille

tyokalut, ohjeet ja asiakirjamallit, koulutus ja tarjolla oleva tuki
valvontaorganisaatioille

viestinta- ja neuvontapalvelut
mahdollisten verkkokurssimateriaalien tuotanto kaikille asianosaisille
* osaamisen tarpeiden viennin kansallisiin rakennusalan opetusohjelmiin
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Paistolaskennan laatu wsees 20

e Paastolaskenta vaatii toimiakseen:

ikeat maaratiedot,

ikeat paastokertoimet,
ikean rajauksen ja

ikean laskentamenetelman
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Toimenpiteiden valinta

Mie ite?

Rakennus-

hankkeeseen
ryhtyva

Vapaasti kaytossa

olevat laskurit

Suunnittelija
(ammattilainen)

Suunnnittelu-
ohjelmistot ja
simulointiohjelmat
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Kiitos!

Lisatietoja:

Kai Tolonen
Oulun Ammattikorkeakoulu .
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