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* Tarkoituksella - rakentamalla pyrimme muuttamaan ymparistoa ja sen olosuhteita
tarpeidemme mukaisesti

 Tarvitsemme rakentamista luomaan hyvat olosuhteet elamiselle ja eri toiminnoille
vhteiskunnassa

e Rakennetulla ymparistolla muodostetaan elinvoimaista yhteiskuntaa, hyvinvointia ja
kilpailukykya
* Infra- (vaylat ja verkostot) ja talonrakentaminen

* Rakennusalalla huomattava yhteiskunnallinen merkitys, rakennusalan osuus
Suomessa:?)
* 83% kansallisvarallisuudesta kiinni rakennuksissa ja infrarakenteissa (rakennusten osuus 45%)
15% bkt:sta
20% tyollisyydesta
60% investoinneista
35% energiankulutuksesta

Roti-raportti 2021 (Rakennetun omaisuuden tila), https://www.ril.fi/media/2021/vaikuttaminen/roti2021 low.pdf



https://www.ril.fi/media/2021/vaikuttaminen/roti2021_low.pdf

Rakentaminen valtaa alaa luonnolta ja muuttaa ymparistdoa — vaikutukset jopa satoja
vuosia

Rakentamisen lisaksi vaikuttaa kaytto (liikkenne, melu-, tarina, haju, saasteet)

Rakentamisessa kulutetaan lyhyessa ajassa paljon luonnonvaroja ja tuotetaan
ymparistolle haitallisia jatteitd sekad kaasumaisia ja nestemaéisia paastoja 1) 12)

Paastdjen seurauksia:
* ilmaston lampeneminen
* vesistojen rehevoityminen ja happamoituminen
* otsonikato (otsoni suojaa elollista luontoa auringon UV-sateilylta)
* neitseellisten luonnonvarojen kuluminen,
e uusiutumattomien luonnonvarojen ehtyminen

« vaikutukset ihmisten terveyteen ja luonnon monimuotoisuuteen 11)

1) https://www.ymparistoosaava.fi/rakennusala/index.php?k=22800
12)  https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/rakennuksen_energia_ja_ekotehokkuus/rakennusmateriaalien_ymparistovaikutukset_ja_materiaalitehokkuus



Rakentamisen ymparistdvaikutusten

luokitus- ja sertifiointijarjestelmia

¢ RTS'ym pa ﬂStOlUOkItUS Rakentamisen ymparistéluokitusjarjestelma https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/

¢ RTS EPD Rakennustuotteen ymparistoseloste (https://cer.rts.fi/epd-vmparistoseloste/

¢ .'O UTSE N M E RKKI Pohjoismainen ymparistomerkki (https://joutsenmerkki.fi/teemat/rakentaminen/)

¢ LEED Yhdysvaltalainen ympéristdtehokkaiden kiinteistdjen sertifiointijarjestelma 32) (https://www.usgbc.org/leed)

* rakennuksen sijaintipaikan kestavyyteen seka energian-, veden- ja materiaalien kulutukseen

¢ BREEAM Englantilainen ekotehokkaiden kiinteistdjen luokitusjarjestelma. 32) (https://www.breeam.com/)

* johtamiseen, energian- ja vedenkulutukseen, kaytettyihin materiaaleihin, maankayttoon ja liikenteeseen

9) https://cer.rts.fi/
32) Green Building Council Finland; https://figbc.fi/ymparistoluokitukset/


https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/
https://cer.rts.fi/epd-ymparistoseloste/
https://joutsenmerkki.fi/teemat/rakentaminen/
https://www.usgbc.org/leed
https://www.breeam.com/

* KV sopimuksia:

* YK:n ilmastosopimus (1992)°
« Kasvihuonekaasujen vakauttamisen puitesopimus
- velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan
kasvihuonekaasupaastojaan ilmakehaan
* Kioton poytakirja (1997 - voimaan 2005)°)
« EU:n yhteiseksi paastovahennystavoitteeksi vuoteen 2030 on sovittu vahintaan
55 prosenttia vuoden 1990 tasosta (niips:/mww.stat fiftilkhki/2020/khki_2020 2021-06-03 tie 001_fi.html)

* Pariisin sopimus (2015)%
* ilmaston lampeneminen pyritdan rajaamaan alle 1,5 asteen suhteessa
esiteolliseen aikaan.
- ihmisen aiheuttamat kasvihuonekaasujen paastot ja paastoja sitovat nielut ovat
tasapainossa 2050 (hiilineutraalius)

4) https://ym.fi/pariisin%20ilmastosopimus

5) https://ym.fi/kioton-poytakirja
6) https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/f65a78bb-dc8e-41a5-b09a-6fa36661880b/sopimukset-ohjaavat-kansainvalista-ilmastopolitiikkaa.html



https://www.stat.fi/til/khki/2020/khki_2020_2021-06-03_tie_001_fi.html
https://ym.fi/kioton-poytakirja

« Kasvihuonekaasut aiheuttavat ilmaston lampenemista haittaamalla auringon lampdésateilyn
paasya ilmakehasta takaisin avaruuteen.

 Kioton poytakirjan (2005) kattamat seitseman kasvihuonekaasua ovat:

1)
2)
3)
4)
o)
6)
7)

hiilidioksidi CO2, (hiilipitoisten aineiden palamistuotteena)

metaani CH4, (mm. eloperéaisen aineksen hajotessa ja fossiilisten polttoaineiden jalostuksessa)
dityppioksidi N2O (maatalous, typpilannoitteet)

HFC-yhdisteet (fluorihiilivedyt), (kylma- ja ilmastointilaitteet)

PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt), (vaateteollisuus, pinnoitteet, sammutusvaahdot, piirilevyt...)
Rikkiheksafluoridi SF6 (suojakaasuna, séahkonsiirron kytkinlaitokset, jakeluverkon laitteet)
Typpitrifluoridi NF3. (puolijohdeteollisuus)

Muita merkittavia kasvihuonekaasuja: vesihdyry, otsoni seka nk. CFC- ja HCFC-yhdisteet. 8

8) https://www.tilastokeskus.fi/til/khki/kas.html



CO2e Hiilidioksidiekvivalentti

» Hiilidioksidi (CO2) on ihmiskunnan tuottamista kasvihuonekaasuista merkittavin.
« Valtaosa ihmiskunnan tuottamasta hiilidioksidista on peraisin fossiilisten polttoaineitten (mm. 6ljyn,

kivihiilen ja maakaasun) kaytosta.

Kuvio 2. Suomen kasvihuonekaasupdastojen osuudet kaasuittain.
Kaasujen pidéstot on yhteismitallistettu GWP-kertoimia
kayttamalla.

% kasvihuonekaasupaastoista
100
90
80

Taulukko 1. IPCC:n arviointiraporttien (SAR ja AR4 ja AR5)
mukaiset GWP-kertoimet

SAR (1996) ! AR 4 (2007)2) AR5 (2014)

20 Hiilidioksidi co2 1 1 1
- Metaani CH4 21 25 28
50
40 Typpioksidi N20 310 298 265
30
20 Rikkiheksafluoridi SF6 23900 22800 23500
10
0 Typpifluoriridi NF3 17200 16100
1990 1995 2000 2005 2010 2015 o, . L

“F-kaasit WN20 «CH4 ®CO2 Fluorihiilivedyt ja perfluorihiilivedyt HFC-ja PFC-yhdisteet *  140-11700 12-17340  4-12400

https://www.stat.fi/til/khki/2015/khki_2015_2017-04-06_kat_001_fi.html

https://www.stat.fi/til/khki/2015/khki_2015_2016-05-25_laa_001_fi.html

8)



Kasvihuonekaasupaastot
Alakohtaiset* kasvihuonekaasupaastot

Maailman kasvihuonekaasupdastot EU-ssa vuonna 2017
jaoteltuna®
(2017) e
1% 7,82 %
:>.Hu=m8mlm(%>)a :J,:,:{g,, (N:;‘ o éw

Fluorihidlivedyt (HFC1) Maatalous

e

<0,2% perfluorhiilivetyji (PFC), PFC- fa HFC-yhdistelmia,
rikkiheksafiuoridia (556) ja typpitrifiuaridia (NF3)

Pyoristentyyen lukujen voks!loppusumesa el e tasan 100% 2 75 (y
* Kokenwsk asvhuonekaasupidstt pl. maankaytio-, masrkiyton muutos- i metsitaioussekton (LULUCH) , 0

Jitteiden kasittely

((\i@ *Kalkkd akat lukuunottamatta maankayttod,
ot NECE Data it maankayton muutosta ja metsien kaytaa (LULUCF)

https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180301ST098928/kasvihuonekaasupaastot-eu- ssa ja-

maailmalla-infografiikka



https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180301STO98928/kasvihuonekaasupaastot-eu-ssa-ja-maailmalla-infografiikka

Kasvihuonekaasujen suurimmat tuottajat
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https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180301ST098928/kasvihuonekaasupaastot-eu-ssa-ja-maailmalla-infografiikka

Kasvihuonekaasujen kokonaispaastot 2019 (iman Lutucr)
« Globaalit paastot 52,4Gt CO2e 13
« Euroopan paastot 4,3Gt CO2e (n. 8,2%)13)

« Suomen paastot: 0,053Gt CO2e n. 1%0 koko maailman paastoista ja n. 1% Euroopan paastoista
(https://www.tilastokeskus. fi/til/khki/2020/khki_2020 2021-05-21 tie 001 _fi.html)

13) https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/42433dde-827f-485e-9fa9-45b49fbfa317/maailman-kasvihuonekaasupaastot-kasvavat-yha.html 10


https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20180301STO98928/kasvihuonekaasupaastot-eu-ssa-ja-maailmalla-infografiikka
https://www.tilastokeskus.fi/til/khki/2020/khki_2020_2021-05-21_tie_001_fi.html

Rakentamisen osuus

1/2 13 40%

maapallon kasvihuone- kazl'lettamlssa
ka-ainei ka aastoista ; . ve oe .. .

e Eees e « Suomen kokonaispaastot 2017 olivat 56,1Mt CO2e 28)
~ ~ v

Rakennetun ympariston osuus kokonaispaastoista oli
n. 30% 18

Ladmmityksen osuus n. 17% 30

Rakentamisen osuus ilman kadyttovaiheen
energiankulutusta oli n. 7,5% kokonaispaastoista 18

Tuotteiden Rakentaminen Kaytto, huolto ja korjaukset ST
valmistus loppu

Kuva 1. Rakennetun ympdriston ympdristovaikutuksia. )

18) Gaia conhttps://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/ymparisto-ja-energia/vahahiilisyys_uudet/rt_4.-raportti_vahahiilisyyden-tiekartta_lopullinen-versio_clean.pdf, Tuomas
Raivio, Anna Laine, Markus Klimscheffskij, Anna Heino, Jenny Lehtomaki Gaia Consulting Oy

21) YMA, Rakennuksen ilmastoselvityksen perustelumfile:///C:/Users/peharju/Downloads/Yma%20rakennuksen%20ilmastoselvityksen%20perustelumuistio%2004062021.pdf
28) Tilastokeskus, https://tilastokeskus.fi/til/khki/2017/khki 2017 2018-05-24 kat 001 fi.html
30) Suomen pitkdn aikavalin korjausrakentamisen strategia, https://ym.fi/korjausrakentamisen-strategia

11



file:///C:/Users/peharju/Downloads/Yma rakennuksen ilmastoselvityksen perustelumuistio 04062021.pdf
https://tilastokeskus.fi/til/khki/2017/khki_2017_2018-05-24_kat_001_fi.html
https://ym.fi/korjausrakentamisen-strategia

Suomalainen kerrostalo, esimerkki

Tuote- ja kayttosidonnaiset paastot

Esimerkki suomalaisen kerrostalon hiilijalanjaljesta

26 % Tuctelcen valmistus
63 % 37 %
Kayttdsicdonnaiset Tuotesidonnaiget
paaston paasiot

4 % Rakenlaminan

6 T Korjauksat
1% Purku

Erilaisilla runkoratkaisuilla on yllattavan pieni ero
keskendan ja eri ratkaisuilla voidaan paasta samaan
suuruusluokkaan. 2°)

10) Hakkinen, Kuittinen; Kohti vahahiilista rakentamista ja Rakennustieto Oy, Viro 2020

10)

Rakennusosien valmistuksen suhteelliset osuudet padstoista

Perustuksat

Alapohjat

Ulkaseingt

Valisenat

Valipohjst

Yiapohja

Parvekkest

Hormit
Portast

Ebkantavat villiseinit

Tkkunat, oved, lasilukset

Kiintokaluateat ja pintamateriaait

Kiinnittamatiomit materiasit

Talotekniikka

Korjausrakentamisen tuotiaet

3 %
2 %

17 %

11 %

19 %

5 %

8 %

1%
0,4 %
2 %

5 %
6 %
2%

3 %

15%

25) Kekri raportti, https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/ajankohtaista/ajankohtaista-liitteet/2020/kekri-loppuraportti-2020-08-26.pdf)

10)



Rakennuksen kgCO2e-paastdjen arviointi

Rakennuksen elinkaaren vaiheet

Rakentamisvaihe Kiyttévaihe f::’"p'f""
Raaka-alneen
B
Kuljetus
Materiaalit Energia Kuljetukset Tyomaa :
A3 ,
Tuotteen Korjaus Veden
. e eeee e . . Imist kayttd kasittely
* Elinkaaripaastdlaskennan tulokset ilmoitetaan bmituinn R
e et e . . : = >
h||I|d|okS|d|ekV|vaIe.ntt|en pamonz?\ jaettuna | e ol
rakennuksen lammitetylla nettopinta-alalla ja {oppusioless
arViOintiajanjakson pitUUde”a (kgCOZe/mZ/a) Rakennuksen elinkaaripaastot EN 15643-2 mukaan 27)

(ISBN: 978-952-361-029-3, Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, kannen kuva: Matti Kuittinen, kuvat: Caroline Moinel, Matti Kuittinen, taitto: Valtioneuvoston
hallintoyksikko, Julkaisutuotanto Helsinki 2019)

27) Tahkdanen M, ja Tahtinen L.; Katsaus kiinteisto- ja rakennusalan nykytilaan (GBC); https://figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2021/04/Katsaus-kira-ilmastokestavyyden-
nykytilaan-04-2021.pdf



e Tayttaa EU:n asettamat energiankulutuksen ja kasvihuonekaasupaastojen
vahentamistavoitteet ja torjua ilmastonmuutoksen etenemists.

* Suomen hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, etta Suomi on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa
hyvinvointiyhteiskunta ja hiilinegatiivinen 2040 2

 Suomen paastdja rajoittamalla ei ratkaista globaalia ilmaston
lampenemista

 Tavoitteisiin pyrkimalla ja niiden saavuttamisella voidaan
* esimerkkina muille ja puhtaampi luonto
e uutta vientikelpoista teknologiaa
* pienista puroista syntyy suuri joki - teemme osamme

14) https://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/llmasto-ymparisto-ja-energia/

21) YMA, Rakennuksen ilmastoselvityksen perustelumfile:///C:/Users/peharju/Downloads/Yma%20rakennuksen%20ilmastoselvityksen%20perustelumuistio%2004062021.pdf



(10.3.2020)

* Rakennuskanta uudistuu hitaasti
e Uudisrakentamisen osuus rakennuskannasta on noin 1,0-1,5 %.
e Rakennuskannasta puretaan noin 1 % vuosittain.2’)

* Tavoite:

* vahentaa rakennusten hiilidioksidipaastoja vuoden 2020 alusta 90 prosenttia
vuoteen 2050 mennessi.2%)

* Keinoina:
 fossiilisista polttoaineista luopuminen rakennusten lammityksessa ja
sahkontuotannossa

e energiatehokkuuden parantaminen

27) Tahkanen M, ja Tahtinen L.; Katsaus kiinteisto- ja rakennusalan nykytilaan (GBC); https://figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2021/04/Katsaus-kira-
ilmastokestavyyden-nykytilaan-04-2021.pdf

29) Suomen pitkan aikavalin korjausrakentamisen strategia, https://ym.fi/korjausrakentamisen-strategia



https://ym.fi/korjausrakentamisen-strategia

* YM valmistellut rakennusten elinkaaren vahahiilisyyden arvioinnin
SaadOSOhJa USta VUOdeSta 2016 Iaht|en (https://ym.fi/vahahiilisen-rakentamisen-tiekartta)

* Lausunnolla olleessa Asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta
saddetaan:2Y (ausuntoaika pasttyi 27.8.2021)
* limastoselvityksen laatimisesta ja sisallosta

e Koskisi uutta rakennusta tai rakentamislupaa edellyttavaa laajamittaisesti
korjattavaa rakennusta

* Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmasta

» kaytettava rakennuksen ilmastoselvityksessa raportoitavien hiilijalanjaljen ja
hiilikadenjaljen laskennassa.
* Asetuksen on tarkoitus tulla voimaan kaavoitus- ja rakentamislain
voimaantulon jalkeen.2?)

20) https://lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=0b297461-cdee-4657-9a4e-d2791315257d

21) YMA, Rakennuksen ilmastoselvityksen perustelumfile:///C:/Users/peharju/Downloads/Yma%20rakennuksen%20ilmastoselvityksen%20perustelumuistio%2004062021.pdf
https://co2data.fi/


https://ym.fi/vahahiilisen-rakentamisen-tiekartta

Neitseellisen luonnon saastaminen rakentamiselta
Tiiviin yhdyskuntarakenteen ja vahapaastoisen liikkumisen edistaminen

Energiatehokkuus ja tuotannon puhtaus
* olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen
* merkittavimmat hiilijalanjalkilaskennan tuloksiin vaikuttavat tekijat ovat kaytettdvat
energiatuotannon paastdokertoimet, laskentajakson pituus ja lammitysmuoto. 2°
Elinkaaren pidentaminen

* |aatua parantamalla - rakennukset suunnitellaan ja rakennetaan huolellisesti pitkaaikaista
kayttoa ajatellen

e parempi saankestavyys
* rakenteiden tarkastettavuus ja korjattavuus
* tilojen ja kayttotarkoituksen muuntojoustavuus seka kaavoituksessa etta rakennuksissa

Materiaalitehokkuus
e Vahemmasta enemman

Kiertotalous
* Vanhat rakennukset materiaalipankkina

25) Kekri raportti, https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/ajankohtaista/ajankohtaista-liitteet/2020/kekri-loppuraportti-2020-08-26.pdf)
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