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Digitali zat.

Arvioidaan rakentamisen digitalisaation,
elinkaarianalyysimenetelmien haasteita
ja mahdollisuuksia rakennetun kestavan
ympariston saavuttamiseksi.
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Enchanged Sustainability of Built Environment by Collaboration and Digitalization
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Oulun rakentajamessut
Kysely
www.esbe.l1o
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Missa asut?

240 responses

@ Kerrostalossa
@ Rivitalossa
@ Omakotitalossa




Rakentamissuunnitelmat

Suunnitteletko mitaan seuraavista?

239 responses

Omakotitalon rakentamista 79 (33.1%)

Kesamokin kunnostusta /
peruskorjausta

30 (12.6%)

En suunnittele mitaan

0
—_— 84 (35.1%)
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Oletko peruskorjaamassa rakennustasi?

244 responses
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Energiatehokkuuden
parantaminen



Uudisrakentaminen Suurinosa hiilijalanjaljestga
S asumisen elinkaaren
\‘ Rakennus alkalisista kustannuksista
koostuu kayton aikaisesta

energian kaytosta.

Rakennus-

tyd

KuhR202212J22t wum2i0i2¢€1 1



Energiatehokas rakentaminen, Kirja fiksusta rakentamisesta 2(

Ener gl atehokkuus

t ASydlt2y SyYSNEAIyY]df dziidza 12 Kk Y

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
Vanha omakotitalo 410 Keskimaarainnen omakotitalo 2010 normaali omakotitalo 160 Energiatehokas omakotitalo 110
kWh/m2a 225 kWh/m2a kwWh/m2a kwWh/m2a
H Tilojen lammitysenergia 300 120 65 25
mLammin kayttovesi 55 50 45 40
m Kotitaloussahko 55 55 50 45

m Kotitaloussahkd = Lammin kayttdvesi m Tilojen [Ammitysenergia
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Onko rakennuksellenne laadittu e-lukutodistus tai laskettu e-luku?
238 responses
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E-luku

E-lukutodistus on ollut pakolinen yli kymmenen vuotta. Onko se vaikuttanut
esimerkiksi asuntokauppojen toteutumiseen?

236 responses
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LAMMON KEHITYS LAMMON KULUTUS

LammEneri styksen ww i

; . saatohaviot 1
1 1
" LAMPOA PASSIIVISESTI 50 ) JATEILMA 80
p al an t AWk N € N aurinko, ihmiset, H.R 33%
13 huoneisto- ja kiinteistosahko
ILMANVAIHTO - 't AN
2 vesi LAMMON
TARVE
ULKO- _vuotoilma
2EnT IKKUNAT 350 14%
SEINAT 60 25%
ovet (3-5)
) YLAPOHJA 51 10%
LAMMI -
TYSENERGIA i
75°% 2R ALAPQOHJA 20 8%
AURINKO ™\ Lammin  ALARORIA T .
TALOUSSAHKO KAYTTOVES! 7° NEp JATEVESI 25 10%
thM?ET 1% I
2 60 yht. 245
Kaila, Panuralotohtori.Porvoo 1999. lﬁMM"YS'
Museoviraston korjauskortisto. Niskala 1986. jﬁn JESTELMKN R
Rakennuksen energiantarve-jaaytté (EKOREM 2005), teoksessa; Ojanen, Tuomo, Nykéanen, Esa ja K . K o H: _[3
Hemmila, Kari. Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentamisessa, Opas. 2016. L MPGH on -

vht. 305



Useln tuijotetaan vain
U-arvoa.

Katto

Ikkunat

Ovet

Seinat

- Sisapuolelle
- Ulkopuolelle
Lattia
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Suunnitteletko lisaeristamista?
243 responses
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Tyypillisia pientalojen
korjauskohteita ovat
perusmuurin kosteustekninen
parantaminen, ikkunaremontti,
vesikatteen uusiminen, julkisivun
maalaus ja pintarakenteiden
uusiminen seka putkiremontt
Lisderistaminen kannattaa tehda
naiden téiden yhteydessa.
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| vanha héyrynsulku poistetaan

ZMSF&EME?EESBESHE [§— uusi [ammaneriste

1 héyrynsulku
] sisaverhous
oy

Tuuletus jarjestetadn paatykclmioiden kautta
tai katon harjalla olevien alipainetuulettimien
kautta. Liseristyk=elld ei saa tukkia tuuletus-
rakoa. Tuuletusraon fulee olla vahintdan 100

VIS )

i N

mm leved . ; /\\ — bl ,
: -' RO AL L Py
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‘Ylapohja ja ulkoseing on eristdmatdn tai
lammaneri purulla tai mir i
lalla.

Jos ullakkohuone on matala, vanha sisa-
verhous ja lAmméneristys  purstaan.
Mahdollinen vanha héyrynsulku poiste-

2 S taan.
Rakenne: Poistetaan vanha sisdverhous ja mah-
2 g — tuulensucija dallinen hdyrynaulku.

Uusi rakenne:
— koolaus + lisdlammdneriste
— hdyrynsulku
— sigdverhous.

— I Irvilla tai puhalletiava eriste
— hdyrynsulku
— sisavernous.

I

Kuva 6.
Vesikaton suuntainen ylapohja ja ullakonvastaisen ulkoseindn lisderistdminen. Mittakaava 1.20.






LampOkamerakuvaus
ja rakennuksen
IImanpitavyyden
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Vuotoilmavirta (dmfs)
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y=31,607x 9557
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Lampdkuva kohteesta, alipaineistus

Lampdkuva kohteesta, ei alipainelstusta

0(

E:
L

noec

Ulkoldmpétila -2 Alue 1 : max 205 °C Alue 1 : max 20.1 °C
Sisélampétila 19 Alue 1: min 15.0 °C Alue 1 : min 94°C
[Paine-ero Ei alip_ja -50 Pa Alue 1: avg 19,5 °C Alue 1: avg 18,2 °C
Tuuli - 0.7-kriteerin Ipt. 12,7 °C 0.7-kriteerin Ipt. 12,7 °C
Pilvisyys puolipilvinen Kriteeri (Alue 1) 0.81 Kriteeri (Alue 1)
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Kuvat tiivistalo Wiki



[Imanvaihdon lammon talteenotto-85%>70%

Tiivistys (lampokamerakuvaus pakkasjaksolla)
>10l/h, 4,0 I/h, <2lI/h, <0,6 I/h

Energia
0 HyOtysuhteen parantaminen (lamp6pumput)
o0 Kulutushuippujentasaaminen

Lisaeristydarkiten

o Esimkayttéullakollahelpoiten 0,5 W/mK, <0,06 K

o Rakenteitgourkamallakun esim.tekninenkayttoika
saavutettu! Esim. ikkunat, hoyrynsulku
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Talon lammitysmuoto

245 responses

Sahko 82 (33.5%)
Geoenergia
Kaukolampd 127 (51.8%)
Oljy 9 (3.7%)
Pelletti / Hake 2 (0.8%)

liImaldmpépumppu 35 (14.3%)

Uuni / Varaava takka 41 (16.7%)

0 50 100 150
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Uusi uenmemlaq.

Jaahdytys
244 responses
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Europeiska regionals utvecklingsfonden

Uusiutuva energia

Oletko aikeissa ottaa kayttoon mitaan seuraavista?

113 responses

Aurinkopaneelit 59 (52.2%)

Geoenergia
69 (61.1%)

lImalamp&épumppu

Tuuliroottori
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Onko sinulla uusiutuvan energian sahkosopimus?
248 responses
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Rakennettu ymparisto ja rakennukset muodostavat noin 2/3
kansallisvarallisuudestamme, ja sen yllapito on kansantaloudellisesti
kannattavaa. Parasta yllapitoa on rakennuksen pitaminen kaytossa!
Korjaaminen tulisi suorittaa ennakoivasti, ennen kuin suuria
vahinkoja sattuu. Tassa jatkuva suunnitelmallinen yllapito on
avainasemassa.
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